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RESUMEN

La cojinoa negra es la principal especie ictica desembarcada con redes de enmalle artesanales en el area norte del mar Caribe
de Colombia. A pesar de su alto régimen de explotacion no existen medidas de ordenamiento orientadas a la regulacion de los artes
de pesca que la capturan. A partir de los desembarcos pesqueros provenientes de diferentes artes de pesca se determind la relacion
morfométrica entre la circunferencia maxima o circunferencia perimetral (Gy.x) Vs la longitud total (L,) y la longitud estandar (L),
con la cual se estim¢ el tamafio optimo de malla a partir de la formula empirica de Baranov. Los puntos de referencia biologicos
utilizados para la estimacion fueron Lso y Log.j00 (35,4 — 39,3 cm). Las ecuaciones que determinaron la relacion entre G, vs Ly y Lg
fueron: Gpa= 0,6107 (L) + 0,4713 y Gpa= 0,6986 (Ly) + 1,905 (n=244, 1°’=0,9501 y 1’=0,8114). El tamafio de malla optimo
estimado para Ls, fue 8,4 cm que comercialmente equivale a 3,5 pulgadas y para el Loy 109 9,4 cm que comercialmente equivale a 4
pulgadas. Actualmente el 86,29 % de las redes utilizan tamafios de mallas inferiores a los estimados, con lo cual capturan 61% de
individuos inmaduros. Las pesquerias artesanales con redes de enmalle son multiespecificas, por lo tanto se requieren las estimacio-
nes de este tipo de insumos para las principales especies capturadas. La estimacion de un tamafo de malla 6ptimo que encuentre un
equilibrio entre criterios ecologicos y econdmicos permitira la implementacion de medidas de manejo orientadas al control de la
selectividad del arte de pesca.
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INTRODUCCION

A nivel mundial la pesca artesanal contribuye un importante aporte a la sustentabilidad de las comunidades que dependen
directamente de esta (McGoodwin 1990). En el mar Caribe de Colombia la pesca es la principal actividad econdémica de las
comunidades costeras, registrando altos niveles de desembarco (Barros et al. 2004). Sin embargo, se han experimentado
cambios en sus volumenes de captura debido a la disminucion de las abundancias, al aumento del esfuerzo pesquero (Pardo
2011, Garcia et al. 2007) y a la poca selectividad de los artes de pesca, que afecta directamente a aquellas especies que
sostienen la pesqueria artesanal en razon a la captura de individuos por debajo de su talla de madurez (Altamar et al. 2015,
McClanahan y Mangi 2004).

Caranx crysos es una especie epipelagica de gran potencial como recurso pesquero e importancia econémica en zonas
tropicales y subtropicales distribuyéndose a lo largo de la costa occidental de América, incluyendo el golfo de México y el
mar Caribe (Manjarrés et al. 2010, Cervigdn 1993). Ante evidencias de sobreexplotacion de los recursos pesqueros es
necesario incorporar medidas de manejo para el aprovechamiento sostenible y la conservacion de los recursos (Quentin et
al. 2010). Sin embargo, no se han determinado evidencias que demuestren el impacto de los artes de pesca sobre la
estructura de tamafios de C. crysos. De hecho en Colombia las medidas de manejo implementadas en las pesquerias marinas
rara vez se han orientado al control de las artes de pesca, por la falta de informacion técnica precisa.

A partir de los desembarcos de distintos artes de pesca, principalmente redes de enmalle fijas, se determind la relacion
morfométrica entre la longitud perimetral y la longitud total de C. crysos, a fin de estimar un tamano de malla optimo que
considerara los puntos de referencia biologicos estimados para esta especie, con el propdsito final de establecer medidas de
manejo concretas para la sostenibilidad de las pesquerias artesanales que utilizan redes de enmalle

ASPECTOS METODOLOGICOS
En los sitios de desembarcos pesqueros artesanales de Caranx crysos se registro informacioén de la longitud total (L),

maxima circunferencia perimetral (G,.x) y circunferencia opercular (G.) (Figura 1), los registros provenian de distintos
artes de pesca principalmente de redes de enmalles. Los datos fueron procesados y graficados para obtener la ecuacion
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lineal de la forma ~ _ % th que relaciona L; vs Gpax.

Los criterios bioldgicos utilizados para la estimacion del
tamafio de malla optimo fueron los puntos de referencia
biologicos: Lsy (35,4 cm) y Log.100 (39,3 cm) (Altamar et al.
2015). La estimacion del tamafio de malla utilizé la
formula empirica propuesta por Baranov 4a = 0,8 * G«
(Fridman y Carrothers 1986) donde “a” es la longitud de
barra de un ojo de malla (Figura 2a), por tanto “4a” indica
el perimetro de la malla. La ecuacion también puede ser
expresada como 2a = 0,4 * G, la cual es aplicada para
determinar “2a” que corresponde al tamafio de malla
estirado (Figura 2b).

En el area norte del departamento del Magdalena hay
aproximadamente 177 embarcaciones dedicadas a la pesca
artesanal donde 41 operan con redes en su gran mayoria de
monofilamento (Barros y Manjarrés 2004). Para este
estudio se realizd una caracterizacion de las redes de
enmalle tipicas de la region, con esta informacion se dibujo
un plano técnico del arte de pesca siguiendo la normativi-
dad adoptada por la FAO (Nédélec y Prado 1990). Los
parametros constructivos fueron determinados y contrasta-
dos de acuerdo a las recomendaciones establecidas en cada
caso (Fridman y Carrothers 1986; Okonski y Martini,
1987).

RESULTADOS

La toma de informaciéon se llevd a cabo en los
principales puertos de desembarcos en el area norte del
departamento del Magdalena. En total se analizaron 244
individuos de C. crysos, procedentes de distintos artes de
pesca principalmente redes de enmalle. Se registraron las
caracteristicas morfométricas L, Gy ¥ Ge. A partir de los
datos obtenidos se graficaron las relaciones de G vs Ly y
Gmax Vs G (Figura 4), obteniendo las ecuaciones lineales
que determinaron estas relaciones: Gpu,—= 0,613 (L) +
0,371 (r*= 0,94, P<0,0001) y G.= 0,894 (Gpay) - 0,217 (r*=
0,95, P<0,0001). A partir de los resultados del G se
estimaron los tamafios 6ptimos de malla para cada punto de
referencia biologico: para el Lsy= 8,4 cm que comercial-

Figura 1. Caracteristicas morfométricas medidas en
Cojinoa negra o Blu runner (Caranx crysos).
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Figura 2. Geometria de una malla: a) malla en posicion
de trabajo, b) malla estirada.

mente equivalen a 3,5 pulgadas y para el L1900 = 9,4 cm
que comercialmente equivalen a 4 pulgadas, en ambos
casos por encima de los tamafios que frecuentemente son
utilizados en esta pesqueria y que suelen ser de 2 y 3
pulgadas (Gémez ef al. 2004). Un enfoque precautorio para
una medida de manejo apuntaria a un tamaflo de 4
pulgadas, pero uno mas realistico y probablemente exitoso
seria iniciar un plan de manejo seria de 3,5 pulgadas.

Por otro lado, estimar la relacion morfometrica Gy VS
G, permite aproximarse a cudl sera la forma de captura mas
probable, ya que dependiendo de la morfologia del pez la
captura por enmalle se puede producir a la altura del
perimetro opercular, y con ello determinar cual es el
tamafio de malla que captura principalmente por engalle a
la altura de la cabeza.

Las capturas registradas en la pesca artesanal con redes
de enmalle evidencian una mayor frecuencia de individuos
inmaduros (Figura 3), es decir aquellos que estan por
debajo de un Lsy y un Lgg.199 en razén al uso de redes de
enmalle con tamafios de malla por debajo de las 3,5
pulgadas. La red de enmalle es uno de los artes de pesca
artesanal mas comunes en el mar Caribe de Colombia, esta
se caracteriza por estar construida por un pafio o la uniéon
de varios pafios de poliamida (PA) monofilamento, cuyas
dimensiones varian oscilando entre los 120 a 5000 m de
longitud, con 40 a 100 mallas de caida, tamafio de malla de
2,5 a 3 pulgadas, longitud de angola o entralle de 80 a 110
mm Yy coeficiente de armado (E) de 0,65 a 0,78. Un plano
técnico del arte de pesca tipico de la region con las
caracteristicas de diseflo y materiales es presentado en la
Figura 4.

DISCUSION
La pesca artesanal se caracteriza por implementar diferen-
tes métodos de captura, teniendo especialidades segun arte,
objetivo de captura y hébitos de la especie (Escobar et al.
2013). En el golfo de Salamanca y en general en la pesca
artesanal del Caribe colombiano las redes de enmalle son el
arte de pesca mas comun (Correa y Manjarrés 1991,
Gomez-Canchong et al. 2004), en ellas se han evidenciado
cambios en su construccion y modo de operacion, pero es
el tamafio de malla el que mas ha variado, en este sentido
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Correa y Manjarrés (1991) reportaron tamafios de malla
que varian de 3,5 a 47, una década mas tarde Barros y
Manjarrés (2004) registraron que el tamafio disminuy6 a 3
pulgadas. Las pesquerias artesanales con redes de enmalle
son multiespecificas y usan distintos tamafios de malla de
acuerdo al objetivo de captura y a la época del afio.
Actualmente un alto porcentaje de las redes de enmalle
(86,3 %) utilizan un tamafio de malla de 2 a 2,5” dimensio-
nes inferiores a las indicadas en este estudio (3,5 pulgadas)
propiciando que el arte de pesca sea menos selectivo.
Actualmente las redes capturan tamafios de peces inferiores
a la talla de madurez (Ls), con lo cual capturan un 61% de
individuos inmaduros (Altamar ef al. 2015), el disefio y la
construccion de redes de enmalle es un factor determinante
en las formas de captura, y que explican de acuerdo a la
geometria de la malla como funcionan mecénicamente
(Grande, 1987). Por lo anterior, se requieren estimaciones
de este tipo de insumos no solo para C. crysos sino también
para las principales especies capturadas con redes de
enmalle, con miras a determinar la estimaciéon de un
tamafio de malla dptimo multi especifico que encuentre un
equilibrio entre criterios ecologicos y economicos y
permita la implementacion de medidas de manejo concre-
tas cuya aplicacion estara orientada al control de la
selectividad del arte de pesca.

No es comun encontrar en las bases de datos maés
comunes para las consultas de informacion bioldgica de
peces (e.g. fishbase) relaciones morfométricas tales como
Gpnax VS Li, Guax VS G, la utilidad de las relaciones
estimadas en este estudio trascienden a temas bioldgicos,
ellas resultan de gran importancia como insumos para
determinar parametros constructivos (tamafio de malla,
coeficiente de armado, numero de pafos, etc.) en redes de
enmalle y en consecuencia promover la construccion de
artes de pesca mas selectivos que garanticen la conserva-
cion de los recursos pesqueros.
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Figura 4. Plano técnico de una red de enmalle tipica
de la regién de Santa Marta, Caribe de Colombia.
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